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2.- NATURALEZA DE LA ASIGNATURA

Esta segunda parte de la secuencia de Historia de la Ciencia y la Tecnología, plantea la transición del conocimiento filosófico al conocimiento científico. La reflexión del estudiante debe centrarse en identificar las condiciones culturales que permitieron el cambio de un conocimiento aceptado, con dos mil años de tradición, al conocimiento científico.

El primer escenario plantea el encuentro entre el mundo europeo y el mundo árabe y sus consecuencias: las cruzadas y la reconquista española; las universidades y las catedrales; la escolástica y el nominalismo; las tecnologías que llegan de China y sus implicaciones: la pólvora, la brújula, la imprenta. El descubrimiento del planeta y la democratización del pensamiento. El estudiante debe identificar los albores de la ciencia en las circunstancias que llevaron al rompimiento de la autoridad aristotélica.

El segundo escenario es la gestación de la revolución científica. Es el mundo de Leonardo da Vinci y Miguel Angel; Erasmo y Tomás Moro; Lutero y Calvino; Bartolomé Días y Vasco da Gama; Colón y Américo Vespucio, Maquiavelo y Savonarola; Vesalius y Paracelso. En ese mundo, el papel de Nicolás Copérnico y su libro De Revolutionibus Orbium Coelestium daría origen a la revolución científica. Sin embargo, el énfasis es en el renacimiento del pensamiento filosófico griego en Copérnico. El nuevo conocimiento está es en Leonardo.

El tercer escenario es el siglo de las luces: el énfasis se hace sobre el nacimiento del conocimiento científico. Ante todo en la astronomía con el papel  fundamental de Ticho Brahe y la precisión de sus datos que permitieron a Johannes Kepler la formulación de sus leyes; el papel del telescopio en los argumentos de Galileo Galilei para su libro sobre las dos concepciones del mundo: cómo refuta Galileo a Aristóteles en sus Diálogos. Aquí nace la ciencia. Se culmina con el nacimiento de la teoría de la gravitación universal de Newton y su síntesis sobre el conocimiento científico. Los argumentos se repiten con el nacimiento de la mecánica, la ley de la inercia y de la caída libre de Galileo a la mecánica de Newton.

El impacto del conocimiento científico en la filosofía se comprende primero a través de los empiristas ingleses, Bacon y Locke. Se pueden incluir Hobbes e incluso Hume. Luego por medio de los racionalistas continentales con Descartes a la cabeza, Spinoza y Leibnitiz. La idea central es el impacto del mecanicismo  como forma predominante de concebir la naturaleza. Bacon y Descartes son las claves sobre el método de conocer que se propone. El Novum Organum y el Discurso del Método.

3.- JUSTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA
El propósito principal de este curso es la invitación a reflexionar sobre las características del conocimiento científico. Esta reflexión debe conducir a un planteamiento de la racionalidad crítica que caracteriza el conocimiento científico. 

Este espacio curricular permite cuestionar el tipo de conocimientos que el ciudadano promedio tiene sobre la naturaleza. El hecho es que la mayoría de las personas es víctima de la credulidad y del manejo que los charlatanes hacen de ella. La creencia en horóscopos, en la carta astral, en extraterrestres, etc., son ejemplos del escaso conocimiento que se tiene del conocimiento científico. Estos temas pseudo científicos se presentan como ciencia y la persona no sabe distinguir entre lo aceptable y el engaño. La ciencia es el arte de distinguir entre lo que consideramos aceptable dentro de parámetros de conocimiento específicos y lo que no lo es así se presente bajo un ropaje científico.

Se busca la reflexión sobre las características de la duda, la crítica, el escepticismo característico de la ciencia y la comprobación experimental de las hipótesis para ser aceptadas como científicas. Se espera que el estudiante esté informado sobre las características básicas del conocimiento científico: la observación, la precisión de los datos, la naturaleza de las leyes empíricas, la búsqueda de explicaciones, la irrealidad de las teorías, la naturaleza de las hipótesis y los modelos que de ellos se deducen, el criterio de aceptabilidad. 

Se parte de la base de que todos somos crédulos y debemos aprender a ser escépticos. Todo el esfuerzo parte de la realidad de concepciones equivocadas de lo científico.

____________________________________________________________

4.- OBJETIVO GENERAL

· Presentar el desarrollo del conocimiento científico desde los orígenes de la modernidad, continuando con la astronomía como caso histórico, lo que permite una compresión global de los modelos en la ciencia.

· Hacer énfasis en el papel de la historia de la ciencia para entender el método científico y cuáles son las características de las leyes y modelos teóricos.

OBJETIVOS  ESPECÍFICOS

· Centrar la presentación en el ser humano, enfocando las personas y sus ideas en el marco histórico y filosófico de su época.

· Mostrar una visión de conjunto de las ideas científicas y de la filosofía de la ciencia como parte de la formación integral y multidisciplinaria.

· Invitar al estudiante, mediante su esfuerzo personal, a tomar la formación integral en sus propias manos y a interesarse en la comprensión cultural de su entorno.

______________________________________________________________________

5.- CONTENIDO

1.1  REVOLUCION CIENTIFICA

1. INTRODUCCIÓN

1.1 La transmisión del pensamiento griego.

1.2 La ciencia árabe

1.3 Contactos con el mundo musulmán: cruzadas y reconquista

1.4 Renacimiento temprano: ciudades, universidades, catedrales

1.5 Renacimiento florentino
2. TEORIA HELIOCENTRICA DE COPERNICO

2.1 El renacer de Europa

2.2 El sistema de Copérnico

2.3 Consecuencias históricas

3. LEYES DE KEPLER

3.1 La vida de Johannes Kepler

3.2 Las leyes de Kepler

3.3 Nuevo concepto de la ley física

4. GALILEO Y LA NUEVA CIENCIA

4.1 La vida de Galileo

4.2 Evidencias telescópicas del sistema de Copérnico

4.3 Las bases de una nueva física: las leyes de la mecánica

4.4 Ciencia y libertad

5. LAS LEYES DE NEWTON Y SU SISTEMA DEL MUNDO

5.1 La ciencia del siglo XVII

5.2 Un breve resumen de la vida de Newton

5.3 Principia de Newton

5.4 Deducción de la ley de la gravitación universal

5.5 Algunas influencias del trabajo de Newton

5.6 El descubrimiento de los nuevos planetas

5.7 La gravedad y las galaxias

5.8 “Yo no hago hipótesis”

5.9 El lugar de Newton en la ciencia moderna

6. NACIMIENTO DE LA CIENCIA EXPERIMENTAL Y RESURGIMIENTO DEL ATOMISMO: 

5.1 Orígenes de la ciencia experimental. La alquimia.

5.2  Viajes y descubrimientos. 

5.3  Paracelso. El atomismo entra de nuevo en escena. 

5.4  Revolución científica: 

5.5  Robert Boyle, Ruggero Boscovich.

6.- METODOLOGÍA

El curso está diseñado basándose en la participación activa del estudiante. Excepto por las sesiones introductorias, hay talleres cada semana que tendrán una nota numérica de evaluación

____________________________________________________________

7.- EVALUACIÓN

Los talleres de cada semana que tendrán una nota numérica de evaluación. Las notas acumuladas se promediarán para producir las tres notas parciales, y éstas, a su vez, producirán la nota final como promedio. En principio, cada taller tiene el mismo valor porcentual, excepto cuando se convenga lo contrario.

____________________________________________________________

8.- BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

· La aventura del conocimiento científico. José Guillermo López y Gustavo E. Sánchez A., Universidad Javeriana, Cali, 1999.

· ¿De qué están hechas las cosas? Hernán L. Martínez y Gustavo E. Sánchez. Universidad del Valle, Cali 1996.

9.- BIBLIOGRAFÍA  DE CONSULTA

· Introducción a los conceptos y teorías de las ciencias físicas. Gerald Holton, Editorial Reveté, Barcelona, 1989.

· La aventura del universo. Timothy Ferris, Editorial Crítica, Barcelona, 1990.

· El ascenso del hombre. J. Bronowski, Fondo Educativo Interamericano, Bogotá, 1983.
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