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2.- NATURALEZA DE LA ASIGNATURA

La cuarta, y última parte, del ciclo de Historia de la Ciencia y la Tecnología, se centra en la Revolución en las Comunicaciones, o más general, la Revolución Informática.

El primer escenario es el siglo atómico. El derrumbe de todas las ilusiones de progreso con el salvajismo, crueldad e inhumanidad de la primera guerra. Es en el período anterior en que Einstein acaba con las concepciones newtonianas y su mecánica relativista abarca todo el universo. Es Hubble con su ley de la recesión de las galaxias que conduce a un universo en expansión y por tanto finito y con un origen definido. Y es en el período entreguerras en que surge la mecánica cuántica, por mentes jóvenes que fueron a la Universidad después de la gran guerra, independizados de la mentalidad antigua: Heisenberg y el principio de incertidumbre. Schrödinger y su ecuación de ondas, y Dirac y Pauling, y Mulliken. Es la bomba atómica sobre Hiroshima la que acaba con cualquier ilusión sobre el conocimiento científico como camino al progreso y a una sociedad más humana. Nunca antes la ciencia se había convertido en alcahueta del poder y de la ambición. Sin embargo, en su interior, nuevas ciencias como la cibernética, la ecología, la informática hacen pensar en cambios profundos y una reorientación que hace contrapeso a las ideas posmodernistas de nuevo cuño.
El segundo escenario es el impresionante predominio de los medios de comunicación durante los últimos cien años. Desde la prensa escrita, la radio, el teléfono y la televisión en la primera mitad del siglo para llegar a la transformación tecnológica que los computadores han ido imponiendo: el desarrollo de IBM, el computador personal, el Internet, los buscadores de información, además del celular, han producido una revolución, que para algunos visionarios, incluyendo a Marshal McLuhan, es tan profunda como el paso del paleolítico al neolítico. Algunos solo la consideran una segunda revolución industrial. Lo cierto es que estamos inmersos en ella y es imposible predecir a dónde puede conducirnos.
El tercer escenario es el de la biotecnología. Iniciando con la integración de la genética y la paleontología como soporte de la teoría de la evolución en la década de los treinta, las bases moleculares de la vida con la determinación de la estructura del DNA a mitad del siglo, el entendimiento del sistema inmunológico, la síntesis de proteínas,  para culminar con el mapa genético humano, han colocado a la humanidad en los albores de un nuevo mundo donde la vida puede manipularse con consecuencias indeterminadas y avasalladoras.
3.- JUSTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA
Aunque el objetivo central del curso es una reflexión sobre las características del conocimiento científico, el enfoque no es una exposición sobre opiniones respecto del tema sino seguir el proceso histórico para enfrentar al estudiante ante los hechos más relevantes en los períodos de cambio en la forma de pensar del hombre.
La relación de los temas propuestos con los propósitos planteados radica en la creencia de que el estudiante pueda comprender las condiciones culturales que rodearon la aparición del pensamiento filosófico y científico al confrontar los hechos históricos. Por supuesto que no son suficientes para formar personas que no solo comprendan las limitaciones de nuestro propio medio cultural para el desarrollo de una racionalidad crítica y menos para que pueda coadyuvar a cambios desde su propia actividad profesional. Los propósitos últimos solo se logran con mucho tiempo y esfuerzo a través de todo el proceso formativo.
No sobra repetir que se concibe la enseñanza en este espacio curricular como una invitación a la reflexión, a la formación del criterio personal, a que la historia le enseñe que solo en condiciones especiales logra el ser humano independizar su pensamientos de las os paradigmas culturales de la época y que solo a través del propio esfuerzo se podrá ganar esa libertad. La creencia de esta propuesta pueda jugar un papel muy importante en formar ciudadanos de criterio independiente, racional, crítico, escéptico y con capacidad de pensamiento propio se basa en las vivencias de los personajes que aquí se presentan.

____________________________________________________________

4.- OBJETIVO GENERAL

· Presentar el desarrollo del conocimiento científico desde los orígenes de la mecánica cuántica, presentando el desarrollo de la mécánica nuclear y de partículas, la cosmogénesis, la evolución estelar y la génesis de elementos químicos; una presentación muy esquemática del papel de la biología molecular en los grandes desarrollos de la genética y terminar con la revolución informática.

·  Hacer énfasis en el papel de la historia de la ciencia para entender el método científico y cuáles son las características de las leyes y modelos teóricos.

OBJETIVOS  ESPECÍFICOS

· Centrar la presentación en el ser humano, enfocando las personas y sus ideas en el marco histórico y filosófico de su época.

· Mostrar una visión de conjunto de las ideas científicas y de la filosofía de la ciencia como parte de la formación integral y multidisciplinaria.

· Invitar al estudiante, mediante su esfuerzo personal, a tomar la formación integral en sus propias manos y a interesarse en la comprensión cultural de su entorno.

______________________________________________________________________

5.- CONTENIDO

1.1 REVOLUCIÓN DIGITAL
1. INTRODUCCIÓN

1.1 La ciencia del siglo XX.

1.2  La física clásica, la catástrofe ultravioleta y la mecánica cuántica

1.3  La química molecular. Enlace de valencia vs. Orbitales moleculares.

1.4  La biología molecular. Los ácidos nucleicos, producción de proteínas

1.5  La revolución informática.
2. LA NATURALEZA DE LA MATERIA  

2.1 Electricidad y atomismo. El descubrimiento del electrón. El modelo nuclear de Rutherford

2.2 Mecánica cuántica y teoría atómica. Orígenes de la teoría cuántica. Modelo atómico de Bohr. Mecánica ondulatoria y atomismo.
2.3 La teoría electrodébil. Murray Gell-Mann y Steven Weinberg.

2.4 Partículas fundamentales. Leptones y Quarks

3. LA AVENTURA DEL UNIVERSO

3.1 El origen del Universo. Stephen Hawking.

3.2 Nucleosíntesis. Evolución de las estrellas.
3.3 Síntesis de elementos livianos.
3.4 Síntesis de elementos pesados.
4. LA COSMOLOGÍA EN EL SIGLO XX
4.1 Los movimientos de las estrellas, del Sol y de los planetas.

4.2 La formación de la tierra.

4.3 Las placas tectónicas. Pangea
5. LA EVOLUCIÓN DE LA VIDA SOBRE EL PLANETA
5.1 La unión de la genética y la paleontología.
5.2 La estructura de los ácidos nucleicos.
5.3 La producción de proteinas. 

5.4 El código genético.

5.5 La clonación.

6. LA REVOLUCIÓN INFORMÁTICA

5.1 Los computadores
5.2 El Internet

5.3 Los buscadores

5.4 ¿Hacia dónde vamos?

6.- METODOLOGÍA

El curso está diseñado basándose en la participación activa del estudiante. Excepto por las sesiones introductorias, hay talleres cada semana que tendrán una nota numérica de evaluación

____________________________________________________________

7.- EVALUACIÓN

Los talleres de cada semana que tendrán una nota numérica de evaluación. Las notas acumuladas se promediarán para producir las tres notas parciales, y éstas, a su vez, producirán la nota final como promedio. En principio, cada taller tiene el mismo valor porcentual, excepto cuando se convenga lo contrario.
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8.- BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

· La aventura del conocimiento científico. José Guillermo López y Gustavo E. Sánchez A., Universidad Javeriana, Cali, 1999.

· ¿De qué están hechas las cosas? Hernán L. Martínez y Gustavo E. Sánchez. Universidad del Valle, Cali 1996.

9.- BIBLIOGRAFÍA  DE CONSULTA

· Introducción a los conceptos y teorías de las ciencias físicas. Gerald Holton, Editorial Reveté, Barcelona, 1989.

· La aventura del universo. Timothy Ferris, Editorial Crítica, Barcelona, 1990.

· El ascenso del hombre. J. Bronowski, Fondo Educativo Interamericano, Bogotá, 1983.
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