PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
SECCIONAL CALI

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
AREA DE QUIMICA

PROGRAMA DE CURSO

INFORMACION GENERAL
NOMBRE DE LA ASIGNATURA : Quimica General 300FIQ001

CREDITOS 14

PREREQUISITOS : Ninguno

PLAN DE ESTUDIOS : Ingenieria Industrial / Ingenieria Civil

SEMESTRE :01/02

I.H.S (PRESENCIAL) : 5 Horas

I.H.S (ESTUDIO INDEPENDIENTE) : 6 - 8 Horas

PERIODO ACADEMICO : Julio — Noviembre de 2008

PROFESORES : Maria Eugenia Nufiez Cabrera, Carlos Arturo Figueredo Ramirez,

Pedro Miguel Hernandez, Pablo Herndn Chacén Suérez
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar los fundamentos basicos de la quimica que se requieren para la adecuada comprension de los
procesos ingenieriles que el estudiante habra de encontrar durante su formacion académica y futuro desempefio
profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

« Usar correctamente las unidades del sistema internacional y de otros sistemas de uso comin en ingenieria.

« ldentificar el objeto de estudio de la quimica y la metodologia del trabajo cientifico.

- Distinguir las diferentes clases de materia, emplear con propiedad las dimensiones de las cantidades fisicas y
manejar adecuadamente las cifras significativas.

« Manejar conceptual y operacionalmente las leyes que rigen la quimica de la materia.

« Realizar célculos estequiométricos alrededor de ecuaciones quimicas balanceadas y aplicar correctamente el
concepto de mol.

« Analizar el comportamiento fisico de los estados de agregacion de la materia mediante correlaciones generales de
sus propiedades.

« Analizar el comportamiento y utilizacién del agua en procesos industriales con el fin de mejorar su
aprovechamiento, reducir su contaminacion y procurar su recuperacion en las mejores condiciones.

CONTENIDOS (entre paréntesis N° de horas presenciales) con caracteres més pequefios, horas acumuladas
1. LA MATERIA COMO OBJETO DE ESTUDIO DE LA QUIMICA. (4 h) 4n

La materia, una definicion. Estados, clasificacion y propiedades de la materia. La quimica y su pertinencia en los
Programas de Ingenieria Industrial y Civil.

2. UNIDADES Y MEDIDAS (6 h) 10n

El Sistema Internacional (SI) y otros sistemas de unidades. Magnitudes fisicas basicas y derivadas. Multiplos y
submdltiplos de las unidades. Notacion exponencial. Factores unitarios de conversion. Andlisis dimensional.
Problemas de aplicacion.

3. LEYES DEL CAMBIO QUIMICO (6 h) 161



Concepto de mol y nimero de Avogadro. Ley de la conservacién de la masa. Ley de las proporciones definidas.
Ecuacion de Einstein y Ley de la conservacion de la energia. Pesos formula o pesos moleculares. Conversiones
basadas en formulas (estequiometria de composicidn). Factor gravimétrico y su aplicacion.

4. DISOLUCIONES (4 h) 20n
Definiciones (disolucion, soluto, solvente, concentracion, saturacion). Clases de disoluciones (segun

concentracion y segun estado). Formas de expresar la concentracion de las disoluciones (fisicas y
quimicas). Taller de concentracion de Soluciones.

5. ESTEQUIOMETRIA DE REACCION (10 h) 30n

Clasificacion de las reacciones. Interpretacion molar de las ecuaciones. Reacciones y ecuaciones quimicas
(balanceo de ecuaciones por el método redox).

Caélculos estequiométricos a partir de ecuaciones ajustadas. Reactivo limite y reactivo en exceso. Porcentajes de
pureza y rendimiento. Porcentaje de reactivo en exceso que no reacciona y porcentaje de conversion. Calculos
estequiomeétricos que involucran disoluciones. Problemas de aplicacién. Reacciones de neutralizacion.

PRIMER EXAMEN PARCIAL (2 h) a2n
6. EL ESTADO GASEOSO (6 h)ssh

Propiedades fisicas de los gases. Teoria cinética de los gases. Variables de estado y unidades de medida. Ecuacion
de estado. Peso molecular y densidad a partir de la ley general. Presion parcial de un gas y Ley de Dalton. Difusion
y efusion de los gases. Ley de Graham. Presidn. Célculos estequiométricos en reacciones que involucran gases.
Conferencia: “Contaminacion Atmosférica”.

7. PROPIEDADES COLIGATIVAS (4 h) 42n

Presion osmética. Elevacion del punto de ebullicién. Descenso crioscopico y aumento de la presion de vapor.
Conferencia: “Agua”.

8. ESTADO LIQUIDO Y ESTADO SOLIDO (8 h) 50n

Fuerzas intermoleculares e intramoleculares. Propiedades Generales de los liquidos. Presion de vapor.
Viscosidad. Tension superficial. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Diagramas de fase y analisis de variables.
Liquidos comprimidos, sobre enfriados y sobrecalentados. Presidn y temperatura criticas. Linea de saturacion.
Punto triple. Propiedades generales de los solidos. Ley de Bragg. Sistemas Cristalinos. Tipos de cristales. Taller
de Solidos.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (2 h) s2n
9. BALANCES DE MATERIA (4 h) s6n

Pardmetros generales. Definicién. Tipos de diagramas de flujo. Procesos industriales. Variables de proceso.
Procesos continuos, intermitentes y semi intermitentes. Procesos a régimen permanente y a régimen transitorio.
Ecuacion general de balance. Balances diferenciales e integrales. Analisis y solucion de problemas de Balances
de masa. Resolucion de problemas seleccionados de balances de masa sin reaccion quimica.

10. CINETICA QUIMICA (8 h) 64h

Conceptos generales de velocidad de reaccion y ley de la velocidad. Factores que afectan la velocidad.
Ecuaciones integradas. Tiempo de semirreaccion. Teoria de las colisiones y energia de activacion. Velocidad de
reaccién y temperatura. Ecuacion de Arrhenius. Catélisis.

EXAMEN FINAL (2 h)e6h
PRACTICAS DE LABORATORIO (14 h) son

1. Conocimiento y manejo del instrumental del laboratorio. Seguridad en el laboratorio.

2. Determinacion del volumen de una probeta. Incertidumbre en las mediciones. Cifras significativas y
aproximacion.




3. Determinacién de la acidez de la salsa de tomate y pureza de la cal. pH de las disoluciones. Valoraciones
acido-base.

4. Comprobacion de la Ley de la Conservacion de la Masa. Estequiometria de reaccidn. Reactivo limitante y
reactivo en exceso. Porcentajes de pureza y rendimiento.

5. Peso molecular de un liguido facilmente vaporizable y Ley de Dalton de las Presiones Parciales. Ley
General de los gases. Comportamiento ideal de los gases.

6. Preparacion de Acetato de Etilo. Porcentaje de rendimiento en la reaccion de sintesis. Decantacion, reflujo y
destilacion simple.

7. Obtencién de Alcohol Etilico por fermentacion de jugos azucarados. Biotecnologia y Proceso de
fermentacidn alcohdlica. Destilacion fraccionada. Tratamiento de vinazas.

METODOLOGIA

La metodologia alterna las clases tedricas y/o magistrales, el trabajo directo del estudiante y el acompafiamiento
del docente en el componente de estudio independiente para asegurar la apropiacion del conocimiento.

Para las clases teoricas se utilizan diferentes ayudas tecnoldgicas como proyector de acetatos y de video, entre
otros. Se contard con herramientas como modulos de clase, compendios de problemas y conferencias de temas
especificos.

Durante el semestre se llevaran a cabo dos conferencias sobre teméaticas que competen a los estudiantes de la
carrera por su importancia en la industria. Estas conferencias no necesariamente seran dictadas por el docente del
curso sino que en lo posible se invitara a un experto en el tema.

Se llevaran a cabo siete practicas de laboratorio y una visita empresarial con las que los estudiantes podran
desarrollar sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas.

EVALUACION

Los quices seran evaluaciones cortas y de temas especiales que seran evaluados nuevamente dentro de los
parciales.

Las clases practicas son espacios de trabajo en grupo donde se realiza la aplicacion de conceptos en la solucion de
un problema préactico, generalmente tienen lugar cuando culmina un capitulo. Son problemas de aplicacion que
involucran las nociones vistas en la totalidad del capitulo. El objetivo de este espacio es el de fomentar el trabajo en
grupo, dinamizar el uso de material de apoyo, afianzar los conocimientos impartidos y que los estudiantes se
autoevalGen.

Las ponderaciones serdn como se muestra a continuacion:

Primer Examen Parcial: 22%
Segundo Examen Parcial: 22%
Tercer Examen Parcial: 22%
7 Practicas de Laboratorio: 14%
3 Evaluaciones Cortas 12%
(Quices):

4 Trabajos en Clase: 8%
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DISTRIBUCION DE TEMATICAS POR SESIONES

HORAS

TEMATICAS SUBTEMAS

FECHA
SESION

PR | EIl LB | TP | TI

SEMANA

CONVENCIONES: PR = Horas Presenciales, El = Horas de Estudio Independiente, LB = Total Horas Acumuladas de Laboratorio, TP = Total Horas Acumuladas Presenciales, Tl =
Total Horas Acumuladas de Estudio Independiente

Presentacion del Curso. Programa analitico, reglas de juego,
metodologia, evaluacién y ponderaciones. Importancia de la 2 2

01 | Introduccion al Curso Quimica.

La quimica y su pertinencia en los Programas de Ingenieria
Industrial y Civil.

La Quimica como una ciencia que estudia la Materia.

. . Estados de la Materia. Clasificacion y propiedades de la 2 4
La Materia como Objeto Materia.

01 02

de Estudio de la Quimica - .
Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el

docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

Julio 21 a Julio 25

Magnitudes fisicas bésicas y derivadas. Sistema
Internacional y Sistema Anglosajon y sus unidades. 2 6
03 Multiplos y submultiplos de las unidades.

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

Uso de los factores unitarios de conversion. Aproximacion

" en los calculos quimicos.

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el

ISz e docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

Problemas de analisis dimensional. Ejercicios de aplicacion.

02 Trabajo en Clase No. 1 (Unidades y Medidas)

05
Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el

docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

Julio 28 a Agosto 1°

Practica de Laboratorio No.1: Conocimiento y manejo del
01 Instrumental del Laboratorio. Reglas de juego y Seguridad 4 4
en el Laboratorio. (Subgrupos 1y 2)

Numero de Avogadro y concepto de mol. Masa atémica.
Pesos formula o pesos moleculares. Ley de la conservacion 2 12
06 de la materia.

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guiay del Compendio de Talleres.

Ley de la conservacion de la energia. Estequiometria de

Leyes del Cambio composicion y ley de las proporciones definidas.

o 07 | Quimico

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia 'y del Compendio de Talleres.

Agosto 4 a Agosto 8

Factor gravimétrico y su aplicacion. Férmulas quimicas

o (empiricas y moleculares o verdaderas)

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

Quiz No. 1 (Noci6n de Mol y Leyes del Cambio Quimico)
04 Disoluciones Disolucidn, soluto, solvente, concentracién, saturacién. 2 18
09 Clasificacion de las soluciones segln varios criterios.

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guiay del Compendio de Talleres.

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

02 Préactica de Laboratorio No.2: Determinacion del volumen
de una Probeta. Redaccién de Conclusiones, Causas de Error 2 6
y Observaciones (Subgrupo 1)

Agosto 11 a Agosto 15




10

Formas de expresar la concentracion. Porcentaje, Molaridad,
Molalidad, Normalidad y Fraccién molar.
Trabajo en Clase No.2 (Disoluciones

20

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

40

05

Agosto 18 a Agosto 22

11

12

13

06

Agosto 25 a Agosto 29

03

14

15

07

Septiembre 1° a Septiembre 5

04

16

Estequiometria de
Reaccion

Reacciones y Ecuaciones Quimicas. Clasificacion de las
reacciones. Estados de oxidacion y procesos REDOX.

22

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guiay del Compendio de Talleres.

44

Interpretacion molar de una ecuacién. Calculos
estequiométricos mol/mol, mol/masa y masa/masa.

24

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

48

Reactivo limite y reactivo en exceso. Métodos para su
determinacion. Porcentajes de pureza y de rendimiento.

26

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

52

Preparacion de la Préctica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

Practica de Laboratorio No.2: Determinacion del volumen
de una Probeta. Redaccion de Conclusiones, Causas de Error
y Observaciones (Subgrupo 2)

Célculos estequiométricos con reacciones que involucran
sustancias en solucion. Reacciones de Neutralizacion

28

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

56

Taller Integral de Estequiometria. Trabajo en equipos y
resolucion de dudas.
Quiz No.2. (Estequiometria de Reaccion)

30

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

12

Préactica de Laboratorio No.3: Determinacion de la acidez
de la salsa de tomate y de la pureza de la cal. Redaccion de
Conclusiones, Causas de Error y observaciones. (Subgrupo
1)

10

Preparacion para el primer Examen Parcial que involucra las
tematicas vistas entre las sesiones 01 y 15

60

PRIME

R EXAMEN PARCIAL

(Podria ser reprogramado para la segunda sesion teérica de esta semana)

32

17

08

Septiembre 8 a Septiembre 12

05

18

19

09

15

Se

06

Estado Gaseoso

Propiedades fisicas de los gases. Variables de estado y
unidades de medida. Leyes empiricas de los gases. Ley
General. Leyes de Dalton y de Graham.

34

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

64

Preparacion de la Préctica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

16

Practica de Laboratorio No.3: Determinacion de la acidez
de la salsa de tomate y de la pureza de la cal. Redaccion de
Conclusiones, Causas de Error y observaciones. (Subgrupo
2)

12

Calculos estequiométricos que involucran sustancias en
estado gaseoso. Conferencia: “Presion”

36

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

68

Debate sobre “Contaminacion Atmosférica”
Trabajo en Clase No.3 (Presion y calculos estequiométricos
que involucran gases)

38

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guiay del Compendio de Talleres.

72

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

20




Practica de Laboratorio No.4: Comprobacion de la Ley de
la Conservacién. Redaccion de Conclusiones, Causas de
Error y observaciones. (Subgrupo 1)

14

20

21

10

Septiembre 22 a Septiembre 26

07

Propiedades Coligativas

Propiedades coligativas de las soluciones. Aumento de la
presién de vapor; Elevacién del punto de ebullicién;
Depresion del punto de fusion y; Presion osmotica.

40

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guiay del Compendio de Talleres.

76

Preparacién para intervenir activamente en el debate sobre la
Conferencia del Agua.

80

Debate sobre el Agua, sus propiedades, su utilizacion en la
industria y su tratamiento.

42

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

24

Practica de Laboratorio No.4: Comprobacion de la Ley de
la Conservacién. Redaccion de Conclusiones, Causas de
Error y observaciones. (Subgrupo 2)

16

23

24

11

Septiembre 29 a Octubre 3

08

25

Estado Liquido

Propiedades generales de los liquidos: Presion de vapor,
viscosidad y tensién superficial. Ecuacién de Clausius-
Clapeyron.

44

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

84

Diagramas de fase y andlisis de variables. Liquidos
comprimidos, sobre enfriados y sobrecalentados. Presion y
temperatura criticas. Linea de saturacion. Punto triple.

46

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

88

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

28

Précticas de Laboratorio No.5 y 6: Determinacion del peso
molecular de un liquido facilmente vaporizable y Ley de
Dalton. Redaccion de Conclusiones, Causas de Error y
observaciones. (Subgrupo 1)

18

Preparacion para el Segundo Examen Parcial que evalta
Gases, Propiedades coligativas y Liquidos.

92

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
(Podria ser reprogramado para la segunda sesion tedrica de esta semana)

48

26

12

Octubre 6 a Octubre 10

09

27

Estado Sélido

Propiedades generales de los sélidos (Conferencia de
Sélidos). Sistemas cristalinos

50

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

96

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

32

Précticas de Laboratorio No.5 y 6: Determinacion del peso
molecular de un liquido facilmente vaporizable y Ley de
Dalton. Redaccion de Conclusiones, Causas de Error y
observaciones. (Subgrupo 2)

20

Preparacion para el Taller de elaboracion de modelos de
estructuras cristalinas

100

Tipos cristales. Ley de Bragg. Elaboracion de modelos de
estructuras cristalinas.
Quiz No. 3 (Teoria de Sdlidos)

52

28

13

i3

Oc

10

Balances de Masa

Parametros generales. Tipos de diagramas. Aplicacion de
diagramas de flujo. Procesos industriales. Variables de
proceso. Procesos continuos, intermitentes y semi-
intermitentes.

54

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

104

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

36




29

Préactica de Laboratorio No.7 “Preparacién de Acetato de
etilo”. Destilacion simple (Subgrupo 1).

22

Procesos a régimen permanente transitorio. Ecuacion general
de balance. Balances diferenciales e integrales. Analisis y
solucién de problemas de balance de masa.

Trabajo en Clase No. 4 (Balances de masa)

56

30

14

Octubre 20 a Octubre 24

11

31

32

15

Octubre 27 a Octubre 31

12

33

34

Cinética Quimica

Velocidad de reaccion y ley de la velocidad. Factores que
afectan la velocidad.

58

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

108

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

40

Préactica de Laboratorio No.7 “Preparacién de Acetato de
etilo”. Destilacion simple (Subgrupo 2).

24

Teoria de las colisiones y energia de activacion. Ecuacién de
Arrhenius y su aplicacion. Catalisis: homogénea y
heterogénea.

62

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

116

Conceptos generales de: Ecuaciones integradas de velocidad
para diferentes 6rdenes de reaccién y tiempo de
semirreaccion.

60

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

112

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

Practica de Laboratorio No.8 “Obtencion de alcohol etilico”.
Destilacion fraccionada (Subgrupo 1).

26

Ejercicios de Aplicacion. Taller integral de Cinética quimica.
Resolucion de dudas.

62

Resolucion de algunas preguntas seleccionadas por el
docente del Texto Guia y del Compendio de Talleres.

116

Quiz No. 4 (Cinética Quimica)

64

16

Noviembre 3 a Noviembre 7

13

35

Preparacion de la Practica de laboratorio. Resolucion de
Preguntas de Consulta. Apropiacion del Procedimiento

44

Préactica de Laboratorio No.8 “Obtencion de alcohol etilico”.
Destilacion fraccionada (Subgrupo 2).

28

Preparacion para el Segundo Examen Parcial que evalta
Sélidos, Balances de masa y Cinética quimica.

120

Repaso general de los temas a evaluar en el tercer examen

parcial. Despeje de dudas.

66

36

TERCER EXAMEN PARCIAL

(Entre el 10 y el 22 de Noviembre)

68
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